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2
放
射
線
療
法

⑴　

放
射
線
治
療
と
は

　

放
射
線
治
療
は
、
手
術
療
法
や
化
学
療
法
と
並
ぶ
、
小
児
が
ん
の
治
療
の
中
で
重
要
な
治
療
法
で
す
。
放
射
線

は
、
細
胞
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
作
用
し
て
細
胞
分
裂
を
止
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
腫し

ゆ

瘍よ
う

を
縮
小
さ
せ
ま
す
。

　

放
射
線
治
療
に
使
わ
れ
る
放
射
線
の
種
類
で
一
番
多
く
使
わ
れ
る
も
の
は
Ｘ
線
で
す
。
こ
れ
は
リ
ニ
ア
ッ
ク
と

呼
ば
れ
る
装
置
を
使
っ
て
治
療
が
行
わ
れ
ま
す
が
、
胸
部
Ｘ
線
や
Ｃ
Ｔ
な
ど
の
放
射
線
診
断
の
Ｘ
線
に
比
べ
て
、

高
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
Ｘ
線
を
使
っ
て
身
体
の
深
部
の
が
ん
を
治
療
し
ま
す
。
そ
の
た
め
厚
い
壁
で
お
お
わ
れ
た
部
屋

で
治
療
を
受
け
ま
す
。
従
っ
て
、
Ｃ
Ｔ
の
時
の
よ
う
に
鉛
の
入
っ
た
プ
ロ
テ
ク
タ
ー
を
着
て
お
子
さ
ん
の
そ
ば
に

付
き
添
う
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
お
子
さ
ん
の
様
子
は
テ
レ
ビ
モ
ニ
タ
ー
で
見
守
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
施
設
に

よ
っ
て
は
、
マ
イ
ク
で
治
療
室
内
の
お
子
さ
ん
に
声
を
か
け
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。
ま
た
、
治
療
室
を
出
れ
ば
放

射
線
は
出
ま
せ
ん
の
で
、
患
者
さ
ん
か
ら
被ひ

曝ば
く

す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
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リ
ニ
ア
ッ
ク
に
よ
る
放
射
線
治
療
は
、
多
く
の
場
合
、
一
日
一
回
10
分
程
度
の
治
療
を
週
五
回
、
数
週
間
行
い

ま
す
。

　

リ
ニ
ア
ッ
ク
以
外
の
放
射
線
を
用
い
た
治
療
と
し
て
は
、
ガ
ン
マ
ナ
イ
フ
や
粒
子
線
治
療
な
ど
が
あ
り
ま
す
。

ま
ず
リ
ニ
ア
ッ
ク
に
よ
る
治
療
の
流
れ
と
合
併
症
な
ど
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。
な
お
、
流
れ
に
つ
い
て
は
一
般

的
な
方
法
に
つ
い
て
述
べ
ま
す
が
、
施
設
に
よ
っ
て
多
少
の
相
違
が
あ
る
こ
と
を
ご
承
知
お
き
く
だ
さ
い
。

 

⑵　

放
射
線
治
療
は
ど
の
よ
う
に
行
う
の
か

①
治
療
方
法
の
決
定

　

ま
ず
、
放
射
線
治
療
が
効
果
的
で
ふ
さ
わ
し
い
か
ど
う
か
を
検
討
し
ま
す
。
放
射
線
治
療
を
専
門
に
行
う
放ほ

う

射し
や

線せ
ん

腫し
ゆ

瘍よ
う

医い

が
、
小
児
科
や
脳
外
科
の
医
師
な
ど
と
相
談
を
し
て
検
討
し
ま
す
。

②
同
意
説
明

　

外
来
で
、
放
射
線
腫
瘍
医
が
、
放
射
線
治
療
の
意
義
、
方
法
、
お
よ
び
合
併
症
に
つ
い
て
、
親
御
さ
ん
や
年
齢

に
よ
っ
て
は
お
子
さ
ん
に
も
説
明
し
ま
す
。
十
分
な
説
明
を
受
け
た
上
で
納
得
を
し
た
ら
、
同
意
書
に
署
名
し
て

く
だ
さ
い
。

③
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

　

放
射
線
治
療
を
行
う
こ
と
に
な
っ
た
ら
、
放
射
線
治
療
の
照

し
よ
う

射し
や

範は
ん

囲い

を
決
定
す
る
た
め
に
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
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と
い
う
作
業
を
行
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
放
射
線
を
正
確
に
が
ん
の
病
巣
に
集
中
さ
せ
、
周
囲
の
正
常
組
織
へ
の
障

害
を
減
ら
す
た
め
に
行
わ
れ
る
も
の
で
、
時
間
は
か
か
り
ま
す
が
、
大
切
な
も
の
で
す
。

　

治
療
計
画
Ｃ
Ｔ
の
撮
像

　

ま
ず
、
Ｃ
Ｔ
を
撮さ

つ

像ぞ
う

し
ま
す
が
、
こ
れ
は
毎
日
の
放
射
線
治
療
を
行
う
場
合
と
同
じ
姿
勢
で
す
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
ま
た
、
頭
部
シ
ェ
ル
な
ど
の
固
定
具
を
作
成
し
て
か
ら
Ｃ
Ｔ
を
撮
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
の
後
に
皮
膚

や
固
定
具
に
仮
の
マ
ー
ク
を
付
け
ま
す
。
多
く
の
場
合
、
患
者
さ
ん
は
一
旦
帰
宅
し
ま
す
。

　

治
療
計
画

　

放
射
線
腫
瘍
医
お
よ
び
医
学
物
理
士
と
い
う
専
門
家
が
、
放
射
線
治
療
計
画
用
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
最
適
な

治
療
方
法
に
つ
い
て
検
討
し
ま
す
。
そ
し
て
、
医
学
物
理
士
や
診
療
放
射
線
技
師
が
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
で
計
算

さ
れ
た
デ
ー
タ
に
間
違
い
が
な
い
か
ど
う
か
の
チ
ェ
ッ
ク
を
行
い
ま
す
。

　

リ
ニ
ア
ッ
ク
上
の
位
置
づ
け

　

治
療
計
画
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
上
の
計
画
で
す
の
で
、
そ
の
治
療
計
画
通
り
に
治
療
で
き
る
か
ど
う
か
、
実
際

の
リ
ニ
ア
ッ
ク
寝
台
に
寝
て
、
治
療
の
時
と
同
じ
姿
勢
で
、
治
療
の
確
認
作
業
を
行
い
ま
す
。
そ
の
際
、
リ
ニ
ア

コ
グ
ラ
フ
ィ
ー
と
い
う
確
認
フ
ィ
ル
ム
を
撮
像
し
ま
す
。
そ
の
後
、
確
認
写
真
で
正
し
い
と
考
え
ら
れ
た
位
置
の

皮
膚
面
に
、
マ
ジ
ッ
ク
な
ど
で
マ
ー
ク
を
付
け
ま
す
。
こ
の
マ
ー
ク
に
従
っ
て
日
々
の
治
療
を
行
い
ま
す
の
で
、

消
さ
な
い
よ
う
に
注
意
し
て
く
だ
さ
い
。
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④
放
射
線
治
療
開
始

　

日
々
の
治
療
は
約
10
分
程
度
か
か
り
ま
す
。
三
歳
以
下
の
お
子
さ
ん
は
多
く
の
場
合
、
睡
眠
剤
で
眠
っ
た
状
態

で
治
療
し
ま
す
。

⑤
放
射
線
治
療
科
で
の
経
過
観
察

　

放
射
線
治
療
中
は
、
週
一
回
以
上
の
放
射
線
腫
瘍
医
に
よ
る
診
察
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
放
射
線
治
療
の
看
護

師
に
よ
る
医
療
面
接
も
適
当
な
頻
度
で
行
わ
れ
ま
す
。
こ
れ
ら
は
治
療
効
果
や
急
性
合
併
症
を
専
門
的
に
チ
ェ
ッ

ク
す
る
こ
と
に
よ
り
、
照

し
よ
う

射し
や

線せ
ん

量り
よ
うを

変
更
す
べ
き
か
ど
う
か
、
休
止
を
置
く
べ
き
か
ど
う
か
、
適
切
な
症

し
よ
う

状じ
よ
う

緩か
ん

和わ

の
処
置
が
必
要
か
ど
う
か
、
な
ど
を
検
討
す
る
た
め
で
す
。

　

ま
た
、
放
射
線
治
療
は
数
カ
月
か
ら
数
年
後
に
晩ば

ん

期き

合が
つ

併ぺ
い

症し
よ
うが

起
こ
る
こ
と
が
特
徴
で
す
の
で
、
放
射
線
腫
瘍

医
に
よ
る
定
期
的
な
経
過
観
察
が
な
さ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

⑶　

放
射
線
治
療
の
合
併
症

　

放
射
線
治
療
は
、
放
射
線
治
療
中
に
お
こ
る
急
性
合
併
症
だ
け
で
な
く
、
数
カ
月
か
ら
数
年
た
っ
て
か
ら
出
る

晩
期
合
併
症
も
起
こ
る
こ
と
が
特
徴
で
す
。
急
性
合
併
症
に
は
、
全
身
倦け

ん

怠た
い

感か
ん

、
食
欲
不
振
な
ど
の
全
身
症
状
の

ほ
か
に
、
放
射
線
を
当
て
て
い
る
部
分
に
起
こ
る
局
所
症
状
が
あ
り
ま
す
。
頭
部
を
当
て
る
場
合
は
局
所
の
脱
毛
、

頚け
い

部ぶ

を
当
て
る
場
合
は
口
内
炎
な
ど
が
起
こ
り
ま
す
が
、
急
性
合
併
症
は
放
射
線
治
療
が
終
了
す
れ
ば
多
く
の
場
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合
治
り
ま
す
。

　

小
児
が
ん
の
晩
期
合
併
症
と
し
て
重
要
な
の
は
二
次
が
ん
で
す
。
数
年
か
ら
数
十
年
後
に
起
こ
る
も
の
で
す
の

で
、
大
人
に
な
っ
て
か
ら
の
喫き

つ

煙え
ん

な
ど
の
発
が
ん
因い

ん

子し

を
避
け
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
ま
た
、
照
射
範
囲
の
発
育

障
害
や
不
妊
も
問
題
に
な
り
ま
す
。
そ
の
他
の
合
併
症
も
治
療
ご
と
に
異
な
り
ま
す
の
で
、
詳
し
く
は
放
射
線
腫

瘍
医
に
お
聞
き
く
だ
さ
い
。

⑷　

骨
髄
移
植
の
前
処
置
と
し
て
の
全
身
照
射
に
つ
い
て

　

特
殊
な
放
射
線
治
療
と
し
て
、
全
身
に
照
射
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
骨
髄
移
植
を
行
う
際
の
前
処
置

と
し
て
行
わ
れ
る
も
の
で
、
白
血
病
の
細
胞
な
ど
を
死
滅
さ
せ
る
効
果
と
、
免め

ん

疫え
き

を
抑
え
る
効
果
が
期
待
さ
れ
て

い
ま
す
。
通
常
の
放
射
線
治
療
は
10
分
程
度
の
治
療
で
す
が
、
全
身
照
射
は
晩
期
合
併
症
を
減
ら
す
た
め
に
、
一

時
間
程
度
の
時
間
を
か
け
て
行
う
こ
と
が
特
徴
で
す
。
晩
期
合
併
症
と
し
て
、
放
射
線
肺は

い

臓ぞ
う

炎え
ん

、
不
妊
、
二
次
が

ん
、
甲
状
腺
機
能
低
下
症
、
白
内
障
、
低
身
長
、
腎
機
能
低
下
な
ど
が
起
こ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

⑸　

特
殊
な
放
射
線
療
法
に
つ
い
て

　

放
射
線
治
療
機
器
の
進
歩
は
著
し
く
、
放
射
線
を
が
ん
の
部
分
に
集
中
で
き
る
装
置
が
多
数
あ
り
ま
す
。
ガ
ン

マ
ナ
イ
フ
は
、
コ
バ
ル
ト
に
よ
る
ガ
ン
マ
線
を
使
っ
て
脳
の
一
部
に
放
射
線
を
集
中
さ
せ
る
装
置
で
す
。
サ
イ
バ
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ー
ナ
イ
フ
は
ロ
ボ
ッ
ト
工
学
に
基
づ
き
、
呼
吸
に
よ
っ
て
動
く
が
ん
に
あ
わ
せ
て
放
射
線
を
集
中
で
き
る
装
置
で

す
。
ま
た
、
近
年
Ｉ
Ｍ
Ｒ
Ｔ
（
強
度
変
調
放
射
線
治
療
）
と
よ
ば
れ
る
治
療
も
小
児
が
ん
に
応
用
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
放
射
線
の
当
た
る
範
囲
を
い
ろ
い
ろ
な
腫
瘍
の
形
に
あ
わ
せ
て
三
次
元
的
に
治

療
で
き
る
も
の
で
、
ト
モ
セ
ラ
ピ
ー
な
ど
の
専
用
機
も
あ
り
ま
す
。

　

粒
り
ゆ
う

子し

線せ
ん

治
療
は
深
部
腫
瘍
に
放
射
線
を
集
中
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
も
の
で
、
小
児
が
ん
の
場
合
、
二
次
が
ん

の
発
生
頻
度
を
減
ら
す
可
能
性
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
通
常
の
Ｘ
線
や
ガ
ン
マ
線
よ
り
生
物
学
的
効
果

が
大
き
く
、
通
常
の
放
射
線
で
効
果
の
な
い
腫
瘍
、
た
と
え
ば
骨
肉
腫
な
ど
に
対
し
て
も
効
果
が
期
待
さ
れ
る
放

射
線
治
療
で
す
。

　

こ
の
よ
う
に
放
射
線
治
療
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
治
療
法
が
あ
り
ま
す
の
で
、
疑
問
が
あ
れ
ば
専
門
家
で
あ
る
放
射

線
腫
瘍
医
に
相
談
し
て
く
だ
さ
い
。

⑹　

疑
問
は
放
射
線
治
療
ス
タ
ッ
フ
に
聞
い
て

　

放
射
線
治
療
は
他
の
治
療
、
た
と
え
ば
抗
が
ん
剤
や
手
術
に
比
べ
て
わ
か
り
に
く
い
印
象
が
あ
り
ま
す
が
、
実

際
に
は
多
く
の
小
児
が
ん
が
治
療
対
象
に
な
り
ま
す
。
放
射
線
治
療
の
ス
タ
ッ
フ
は
、
ど
こ
の
病
院
で
も
、
患
者

さ
ん
が
安
心
し
て
治
療
を
受
け
ら
れ
る
よ
う
、
こ
こ
ろ
が
け
て
い
ま
す
。
疑
問
が
あ
れ
ば
、
ど
ん
な
こ
と
で
も
放

射
線
治
療
ス
タ
ッ
フ
に
聞
い
て
、
安
心
し
て
放
射
線
治
療
を
受
け
て
く
だ
さ
い
。�

　
（
副
島
俊
典
）




