
39 　小児がんの治療

4
造
血
幹
細
胞
移
植

⑴　

は
じ
め
に

　

小
児
が
ん
に
対
す
る
治
療
の
基
本
的
な
三
本
柱
は
、
手
術
、
化
学
療
法
、
放
射
線
治
療
で
す
。
造ぞ

う

血け
つ

幹か
ん

細さ
い

胞ぼ
う

移い

植し
よ
くは
、
こ
れ
ら
の
通
常
治
療
を
行
っ
た
後
で
、
そ
れ
で
も
残
存
し
て
い
る
が
ん
細
胞
を
根
絶
す
る
た
め
に
、
仕
上

げ
の
治
療
と
し
て
行
わ
れ
る
こ
と
が
一
般
的
で
す
。
す
な
わ
ち
、
通
常
治
療
で
は
治
せ
な
い
よ
う
な
場
合
に
造
血

幹
細
胞
移
植
が
行
わ
れ
ま
す
。

　

お
お
む
ね
、
白
血
病
に
対
し
て
は
人
か
ら
造
血
幹
細
胞
を
も
ら
う
同
種
移
植
が
、
神
経
芽が

腫し
ゆ

な
ど
固
形
腫
瘍
に

対
し
て
は
自
身
の
細
胞
を
使
う
自じ

家か

移
植
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

骨こ
つ

髄ず
い

移
植
と
し
て
始
ま
っ
た
造
血
幹
細
胞
移
植
は
、
そ
の
後
、
末ま

つ

梢し
よ
う

血け
つ

幹
細
胞
や
、
さ
い
帯た

い

血け
つ

を
用
い
る
移

植
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
さ
ら
に
骨
髄
非
破
壊
的
前
処
置
に
よ
る
移
植
（
ミ
ニ
移
植
）
が
最
近
開
発
さ
れ
た

よ
う
に
、
次
つ
ぎ
と
新
し
い
取
り
組
み
が
展
開
し
、
進
歩
し
つ
づ
け
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
同
種
移
植
を
中
心
に
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造
血
幹
細
胞
移
植
に
つ
い
て
解
説
い
た
し
ま
す
。

⑵　

造
血
幹
細
胞
移
植
の
適
応

　

日
本
造
血
細
胞
移
植
学
会
が
二
〇
〇
二
年
に
発
行
し
た
「
移
植
の
適
応
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」
に
小
児
急
性
白
血
病

の
移
植
適
応
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
（
表
2
、
3
）。
た
だ
し
、
こ
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
冒
頭
に
書
か
れ
て
い
る
よ

う
に
、
こ
れ
は
お
お
よ
そ
の
目
安
で
あ
っ
て
、
絶
対
的
な
基
準
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
れ
ぞ
れ
の
患
者
さ
ん
の
状

況
に
応
じ
て
柔
軟
に
判
断
す
べ
き
で
す
。
も
っ
と
も
実
績
が
多
い
骨
髄
移
植
の
成
績
を
も
と
に
作
成
さ
れ
て
い
る

の
で
、
移
植
数
の
少
な
い
末
梢
血
幹
細
胞
移
植
や
さ
い
帯
血
移
植
、
新
し
い
移
植
法
で
あ
る
ミ
ニ
移
植
は
評
価
対

象
と
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　

医
学
の
進
歩
と
と
も
に
移
植
適
応
が
変へ

ん

遷せ
ん

す
る
の
は
当
然
の
こ
と
で
す
。
た
と
え
ば
、
慢ま

ん

性せ
い

骨こ
つ

髄ず
い

性せ
い

白
血
病
に

お
い
て
は
移
植
が
唯
一
の
根
治
療
法
で
す
が
、
イ
マ
チ
ニ
ブ
と
い
う
分
子
標
的
治
療
薬
が
導
入
さ
れ
て
以
降
、
少

な
く
と
も
移
植
を
急
ぐ
必
要
が
な
く
な
り
、
一
部
の
患
者
さ
ん
は
移
植
せ
ず
に
治
癒
を
得
ら
れ
る
可
能
性
が
出
て

き
ま
し
た
。
ま
た
、
ド
ナ
ー
と
患
者
さ
ん
の
白
血
球
型
（
Ｈ
Ｌ
Ａ
）
が
一
致
す
る
こ
と
が
移
植
を
行
う
た
め
の
必

須
条
件
で
し
た
が
、
さ
い
帯
血
幹
細
胞
移
植
に
お
い
て
は
Ｈ
Ｌ
Ａ
不
一
致
移
植
が
多
数
を
占
め
て
い
ま
す
。
腎
障

害
や
肝
障
害
な
ど
臓
器
障
害
の
あ
る
患
者
さ
ん
は
、
移
植
前
処
置
と
し
て
の
大
量
化
学
療
法
や
全
身
放
射
線
照
射

（
Ｔ
Ｂ
Ｉ
）
に
体
が
耐
え
ら
れ
な
い
た
め
、
移
植
を
行
う
こ
と
は
危
険
で
し
た
が
、
組
織
傷
害
が
少
な
い
前
処
置
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表 2　小児急性リンパ性白血病（ALL）に対する移植適応ガイドライン

病期 リスク 同種移植 自家移植
HLA適合同胞 非血縁

初回寛解期 低リスク、標準リスク × × ×
高リスク ◎ ○ △

第二寛解期 早期再発 ◎ ○ △
晩期再発 ○ ○ △

第三寛解期以降 ◎ ○ △

◎：積極的に移植を勧める。
○：移植を考慮するのが一般的。
△：移植が標準的治療とは言えないので、臨床試験として実施すべき。
×：移植は一般的には勧められない。

（日本造血細胞移植学会　2002 年）

表 3　小児急性骨髄性白血病（AML）に対する移植適応ガイドライン

病期 リスク 同種移植 自家移植
HLA適合同胞 非血縁

初回寛解期 低リスク × × ×
標準リスク △ × △
高リスク ◎ ○ △

第二寛解期以降 ◎ ○ △

◎：積極的に移植を勧める。
○：移植を考慮するのが一般的。
△：移植が標準的治療とは言えないので、臨床試験として実施すべき。
×：移植は一般的には勧められない。

（日本造血細胞移植学会　2002 年）
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に
よ
る
ミ
ニ
移
植
の
導
入
に
よ
り
、
こ
の
よ
う
な
患
者
さ
ん
も
移
植
を
受
け
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　

神
経
芽
腫
な
ど
固
形
腫
瘍
に
対
し
て
は
、
自じ

家か

移い

植し
よ
くが

一
般
的
に
行
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
そ
れ
で
も
治
癒
を

得
ら
れ
な
い
よ
う
な
患
者
さ
ん
に
対
し
て
は
、
免
疫
反
応
で
あ
る
移い

植し
よ
く

片へ
ん

対た
い

腫し
ゆ

瘍よ
う

細さ
い

胞ば
う

（
Ｇ
Ｖ
Ｔ
）
効
果
を
ね

ら
っ
た
同
種
移
植
が
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

移
植
適
応
を
考
え
る
際
に
大
切
な
こ
と
は
、
一
般
的
に
適
応
と
考
え
ら
れ
て
い
る
か
ど
う
か
は
も
ち
ろ
ん
の
こ

と
、
患
者
さ
ん
の
状
態
を
踏
ま
え
て
、
従
来
の
治
療
成
績
を
参
考
に
し
な
が
ら
、
移
植
を
行
う
べ
き
か
他
の
治
療

法
を
選
ぶ
べ
き
か
、
移
植
を
選
ぶ
場
合
ど
の
よ
う
な
移
植
を
行
う
か
、
医
療
者
と
患
者
さ
ん
・
ご
家
族
が
十
分
話

し
合
っ
た
上
で
結
論
が
導
き
出
さ
れ
る
こ
と
で
す
。
臨
床
試
験
と
し
て
移
植
を
受
け
る
場
合
も
、
試
験
内
容
に
つ

い
て
担
当
医
師
か
ら
十
分
な
説
明
を
聞
き
、
理
解
し
納
得
し
て
参
加
す
べ
き
で
し
ょ
う
。「
す
べ
て
を
先
生
に
お

任
せ
し
ま
す
。」
と
い
う
の
は
、
自
分
自
身
で
は
何
も
考
え
な
い
と
い
っ
て
い
る
の
と
同
じ
で
す
。

⑶　

造
血
幹
細
胞
移
植
の
考
え
方

　

移
植
前
処
置
と
呼
ば
れ
る
大
量
化
学
療
法
や
Ｔ
Ｂ
Ｉ
に
よ
り
が
ん
細
胞
を
根
絶
し
、
同
時
に
骨
髄
の
働
き
（
血

液
を
造
る
働
き
…
造
血
）
が
著
し
く
低
下
す
る
こ
と
に
な
る
の
で
、
造
血
幹
細
胞
を
輸ゆ

注ち
ゆ
う（

移
植
）
し
、
正
常
造

血
を
回
復
（
再
構
築
）
す
る
治
療
が
造
血
幹
細
胞
移
植
で
す
。
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①
同
種
移
植

　

移
植
に
用
い
る
造
血
幹
細
胞
を
人
か
ら
貰
う
方
法
で
す
。
移
植
前
処
置
に
よ
る
効
果
の
み
な
ら
ず
、
移
植
細
胞

由
来
の
免
疫
担
当
細
胞
（
リ
ン
パ
球
な
ど
）
に
よ
る
Ｇ
Ｖ
Ｔ
、
移
植
片
対
白
血
病
細
胞
（
Ｇ
Ｖ
Ｌ
）
効
果
が
期
待

で
き
る
治
療
法
で
す
が
、
一
方
で
移
植
片
対
宿
主
病
（
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
）
と
い
う
合
併
症
を
予
防
す
る
こ
と
が
必
要
で

す
。
ま
た
、
造
血
幹
細
胞
は
誰
の
も
の
で
も
良
い
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
基
本
的
に
は
Ｈ
Ｌ
Ａ
が
一
致
し
て
い

る
こ
と
が
条
件
で
す
が
、
血
液
型
が
一
致
す
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。

②
自
家
移
植

　

初
期
治
療
と
し
て
の
化
学
療
法
を
く
り
返
す
狭は

ざ

間ま

で
、
患
者
さ
ん
自
身
の
造
血
幹
細
胞
を
採
取
保
存
し
て
移
植

に
用
い
る
方
法
が
自
家
移
植
で
す
。
骨
髄
を
用
い
る
方
法
が
一
般
的
で
し
た
が
、
近
年
末
梢
血
幹
細
胞
を
用
い
る

方
法
が
多
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

自
家
移
植
は
同
種
移
植
の
場
合
に
生
じ
る
免
疫
反
応
と
し
て
の
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
の
心
配
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
一
方
で

Ｇ
Ｖ
Ｔ
、
Ｇ
Ｖ
Ｌ
効
果
は
得
ら
れ
ま
せ
ん
。
す
な
わ
ち
、
移
植
と
い
う
言
葉
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
抗
が
ん
剤

を
大
量
に
投
与
す
る
こ
と
に
意
義
が
あ
る
治
療
な
の
で
、
化
学
療
法
の
延
長
線
上
に
あ
る
と
理
解
す
べ
き
で
す
。

ま
た
、
わ
ず
か
で
は
あ
っ
て
も
移
植
に
用
い
る
細
胞
に
が
ん
細
胞
が
混
入
し
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
場
合
に
は
、

パ
ー
ジ
ン
グ
と
呼
ば
れ
て
い
る
が
ん
細
胞
除
去
が
必
要
で
す
。
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⑷　

造
血
幹
細
胞

　

骨こ
つ

髄ず
い

移い

植し
よ
くと

し
て
始
ま
っ
た
造
血
幹
細
胞
移
植
は
、
現
在
で
は
末
梢
血
幹
細
胞
移
植
、
さ
い
帯
血
幹
細
胞
移
植

と
、
移
植
細
胞
ソ
ー
ス
に
拡
が
り
を
持
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
細
胞
ソ
ー
ス
が
何
で
あ
れ
、
移
植
を
成
功
さ
せ

る
た
め
に
必
要
な
細
胞
は
造
血
幹
細
胞
そ
の
も
の
で
、
本
来
は
骨
髄
に
あ
っ
て
造
血
を
担
っ
て
い
ま
す
。
造
血
幹

細
胞
と
は
、
生
涯
に
わ
た
っ
て
継
続
的
に
成
熟
血
液
細
胞
（
白
血
球
、
赤
血
球
、
血
小
板
）
を
造
り
つ
づ
け
る
源

と
な
る
細
胞
で
、
自
己
再
生
能
（
自
分
と
同
じ
細
胞
を
造
る
能
力
）
と
成
熟
血
液
細
胞
へ
の
分
化
能
の
両
方
を
兼

ね
備
え
た
細
胞
で
す
。
そ
の
形
態
は
単
核
球
で
、
形
だ
け
で
明
確
に
認
識
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。
造
血
幹
細
胞

あ
る
い
は
造
血
幹
細
胞
に
近
い
前ぜ

ん

駆く

細
胞
は
、
細
胞
表
面
に
Ｃ
Ｄ
34
抗こ

う

原げ
ん

を
発
現
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、

Ｃ
Ｄ
34
陽
性
細
胞
数
を
調
べ
る
こ
と
が
造
血
幹
細
胞
数
を
把
握
す
る
指
標
と
し
て
有
用
で
す
。

①
骨
髄
に
お
け
る
造
血
幹
細
胞

　

骨
髄
は
造
血
の
場
で
あ
り
、
血
液
の
源
と
な
る
造
血
幹
細
胞
か
ら
成
熟
し
た
血
液
細
胞
ま
で
、
分
化
段
階
に
あ

る
さ
ま
ざ
ま
な
細
胞
が
密
に
存
在
し
て
お
り
、
成
熟
し
た
細
胞
は
骨
髄
か
ら
血
液
中
へ
出
て
い
き
ま
す
。
造
血
機

能
を
維
持
す
る
た
め
に
は
、
造
血
幹
細
胞
に
代
表
さ
れ
る
血
液
細
胞
の
分
化
・
増
殖
を
支
え
る
骨
髄
と
い
う
環
境

（
骨
髄
間
質
、
骨
髄
微
小
環
境
、
ニ
ッ
シ
ェ
）
が
重
要
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
造
血
幹
細
胞
は
骨
髄
に
存
在
す
る

血
液
細
胞
の
約
数
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
て
い
る
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
骨
髄
採
取
は
腸

ち
よ
う

骨こ
つ

か
ら
行
い
ま
す
。
骨
髄
採
取
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針
を
腸
骨
に
穿せ

ん

刺し

し
、
骨
髄
血
を
注
射
器
で
吸
引
し
て
採
取
す
る
た
め
、
疼と

う

痛つ
う

が
著
し
く
、
全
身
麻
酔
下
で
採
取

を
行
い
ま
す
。
清
潔
に
行
う
こ
と
が
必
要
で
あ
り
、
手
術
室
で
麻
酔
医
の
全
身
管
理
下
で
行
い
ま
す
。

②
末
梢
血
幹
細
胞

　

末ま
つ

梢し
よ
う

血け
つ

中
に
も
造
血
幹
細
胞
が
存
在
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
非
常
に
少
な
い
（
約
〇
・
〇
一

パ
ー
セ
ン
ト
）
の
で
、
平
常
時
こ
れ
を
採
取
す
る
こ
と
は
困
難
で
す
。
し
か
し
、
患
者
さ
ん
の
場
合
は
化
学
療
法

に
よ
る
骨
髄
抑
制
か
ら
の
回
復
期
に
、
多
く
の
造
血
幹
細
胞
が
末
梢
血
中
に
動
員
さ
れ
ま
す
し
、
健
常
人
に
お
い

て
も
顆か

粒り
ゆ
う

球き
ゆ
うコ

ロ
ニ
ー
刺
激
因
子
（
Ｇ―

Ｃ
Ｓ
Ｆ
）
を
投
与
す
る
と
、
平
常
時
の
一
〇
〇
倍
近
く
造
血
幹
細
胞

が
骨
髄
か
ら
末
梢
血
中
に
動
員
さ
れ
る
こ
と
を
利
用
し
て
、
効
率
的
に
末
梢
血
幹
細
胞
を
採
取
す
る
こ
と
が
可
能

で
す
。
健
常
人
に
Ｇ―

Ｃ
Ｓ
Ｆ
を
投
与
し
た
場
合
、
Ｃ
Ｄ
34
陽
性
細
胞
は
末
梢
血
単
核
球
の
1
パ
ー
セ
ン
ト
近
く

ま
で
増
加
し
ま
す
。

　

末
梢
血
幹
細
胞
採
取
は
血
液
成
分
分
離
装
置
を
用
い
て
行
い
ま
す
。
骨
髄
採
取
の
よ
う
に
全
身
麻
酔
を
必
要
と

し
な
い
の
で
、
一
般
病
室
で
行
う
こ
と
が
可
能
で
す
。

　

末
梢
血
幹
細
胞
移
植
は
、
造
血
幹
細
胞
だ
け
で
な
く
、
あ
る
程
度
分
化
し
た
前ぜ

ん

駆く

細
胞
も
一
緒
に
移
植
す
る
こ

と
に
な
る
の
で
、
骨
髄
移
植
よ
り
も
生せ

い

着ち
や
くが

速
い
こ
と
が
特
徴
で
す
。

③
さ
い
帯
血
幹
細
胞

　

新
生
児
の
へ
そ
の
緒お

、
さ
い
帯た

い

血け
つ

中
に
良
質
の
造
血
幹
細
胞
が
存
在
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
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は
一
九
八
〇
年
代
に
な
っ
て
か
ら
の
こ
と
な
の
で
、
最
近
の
こ
と
と
い
え
ま
す
。
胎
児
造
血
は
胎
生
初
期
の
一
次

造
血
と
、
そ
の
後
の
二
次
造
血
に
分
け
ら
れ
ま
す
。
さ
い
帯
血
に
含
ま
れ
る
造
血
幹
細
胞
は
、
造
血
を
生
涯
に
わ

た
っ
て
担
う
と
考
え
ら
れ
て
い
る
二
次
造
血
由
来
の
細
胞
で
、
基
本
的
に
は
成
人
骨
髄
中
の
造
血
幹
細
胞
と
起
源

が
同
じ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
い
帯
血
は
新
生
児
分
娩
後
に
、
さ
い
帯
血
管
に
採
取
針
を
刺
し
て
採
取
し
ま
す
。
採
取
後
の
さ
い
帯
血
は
速

や
か
に
有
核
細
胞
を
分
離
し
て
凍
結
保
存
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、
採
取
施
設
・
細
胞
分
離
・
保
存
施
設
は
日
本
さ
い

帯
血
バ
ン
ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
定
め
た
基
準
を
満
た
し
た
施
設
に
限
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
い
帯
血
に
含
ま
れ
て
い
る
免
疫
担
当
細
胞
は
未
熟
で
あ
る
こ
と
か
ら
強
い
免
疫
反
応
を
ひ
き
起
こ
さ
な
い
こ

と
が
知
ら
れ
て
お
り
、
さ
い
帯
血
幹
細
胞
移
植
は
Ｈ
Ｌ
Ａ
不
一
致
移
植
が
可
能
な
一
方
で
、
骨
髄
移
植
よ
り
も
生

着
が
遅
い
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
さ
い
帯
血
幹
細
胞
移
植
に
お
い
て
は
、
ド
ナ
ー
リ
ン
パ
球
輸
注
（
後
述
）

が
で
き
な
い
こ
と
を
認
識
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

⑸　

同
種
移
植
の
実
際

①
移
植
前
処
置

　

移
植
前
処
置
は
移
植
日
七
～
十
日
前
に
開
始
し
ま
す
。
も
っ
と
も
標
準
的
か
つ
古
典
的
な
移
植
前
処
置
は
Ｔ
Ｂ

Ｉ
（
放
射
線
全
身
照
射
）
と
サ
イ
ク
ロ
フ
ォ
ス
フ
ァ
ミ
ド
大
量
投
与
を
組
み
合
わ
せ
た
方
法
で
す
が
、
前
処
置
に
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用
い
る
薬
剤
の
組
み
合
わ
せ
や
強
度
は
、
さ
ま
ざ
ま
に
工
夫
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
患
者
さ
ん
の
疾
患
や
病
状
に
合

わ
せ
た
移
植
前
処
置
が
選
択
さ
れ
ま
す
。

　

Ｔ
Ｂ
Ｉ
は
放
射
線
を
適
切
に
照
射
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。
放
射
線
照
射
に
よ
る
白
内
障
や
肺
合
併
症
を
回
避

す
る
た
め
に
、
ブ
ロ
ッ
ク
や
シ
ー
ル
ド
を
用
い
て
放
射
線
照し

よ
う

射し
や

野や

と
照
射
線せ

ん

量り
よ
うの
調
整
を
行
い
ま
す
。
Ｔ
Ｂ
Ｉ

は
副
作
用
を
軽
減
す
る
目
的
で
何
回
か
に
分
割
し
て
行
う
こ
と
が
一
般
的
な
方
法
で
、
一
回
の
照
射
に
要
す
る
時

間
は
数
十
分
（
方
法
に
よ
っ
て
若
干
の
違
い
が
あ
り
ま
す
）
で
す
。
Ｔ
Ｂ
Ｉ
実
施
時
に
患
者
さ
ん
が
体
を
動
か
す

と
、
適
切
な
放
射
線
照
射
が
行
え
な
く
な
り
ま
す
の
で
、
年
少
児
の
場
合
は
睡
眠
導
入
を
行
っ
て
か
ら
、
年
長
児

の
場
合
は
音
楽
や
ビ
デ
オ
を
用
い
て
退
屈
し
な
い
よ
う
な
工
夫
を
し
て
行
い
ま
す
。

②
造
血
幹
細
胞
の
移
植
（
輸
注
）

　

造
血
幹
細
胞
の
移
植
は
、
中
心
静
脈
カ
テ
ー
テ
ル
か
ら
輸
注
す
る
と
い
う
方
法
で
行
い
ま
す
。
血
液
型
が
異
な

る
移
植
で
は
赤
血
球
除
去
が
必
要
な
場
合
が
あ
り
ま
す
。
た
と
え
ば
、
Ａ
型
の
患
者
さ
ん
に
Ｏ
型
の
ド
ナ
ー
か
ら

移
植
す
る
場
合
に
は
そ
の
ま
ま
輸
注
す
る
こ
と
が
可
能
で
す
が
、
逆
の
組
み
合
わ
せ
の
場
合
に
は
赤
血
球
除
去
が

必
要
で
す
。
さ
い
帯
血
幹
細
胞
移
植
の
よ
う
に
、
い
っ
た
ん
凍
結
保
存
さ
れ
た
細
胞
を
解
凍
し
て
輸
注
す
る
場
合
、

細
胞
と
一
緒
に
輸
注
さ
れ
る
保
存
液
が
気
分
不
良
な
ど
の
症
状
を
誘
発
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
一
時
的
な
反
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応
で
す
。

　

骨
髄
移
植
の
場
合
、
必
要
な
有
核
細
胞
数
の
目
安
は
体
重
1
キ
ロ
グ
ラ
ム
あ
た
り
3
×
108
個
で
、
採
取
骨
髄
血

の
量
と
し
て
は
体
重
1
キ
ロ
グ
ラ
ム
あ
た
り
15
ミ
リ
リ
ッ
ト
ル
で
す
。
つ
ま
り
体
重
20
キ
ロ
グ
ラ
ム
の
患
者
さ
ん

で
あ
れ
ば
、
ド
ナ
ー
か
ら
採
取
す
る
骨
髄
血
は
300
ミ
リ
リ
ッ
ト
ル
で
、
赤
血
球
除
去
が
必
要
で
な
い
場
合
に
は
、

抗
凝
固
剤
を
加
え
た
希
釈
液
を
合
わ
せ
て
約
400
ミ
リ
リ
ッ
ト
ル
を
輸
注
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

末
梢
血
幹
細
胞
の
場
合
、
造
血
幹
細
胞
の
評
価
と
し
て
Ｃ
Ｄ
34
陽
性
細
胞
を
計
測
す
る
こ
と
が
簡
便
か
つ
有
用

で
、
体
重
1
キ
ロ
グ
ラ
ム
あ
た
り
2
×
106
個
以
上
の
Ｃ
Ｄ
34
陽
性
細
胞
を
移
植
す
る
こ
と
が
生
着
の
た
め
に
望
ま

し
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

さ
い
帯
血
の
場
合
は
、
移
植
細
胞
数
と
し
て
体
重
1
キ
ロ
グ
ラ
ム
あ
た
り
2
×
107
個
以
上
が
望
ま
し
い
と
さ
れ

て
お
り
、
移
植
細
胞
数
が
多
い
ほ
ど
良
い
結
果
に
結
び
つ
く
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
さ
い
帯
血
移
植
は
Ｈ
Ｌ
Ａ
が

一
致
し
て
い
る
必
要
が
な
い
こ
と
か
ら
、
Ｈ
Ｌ
Ａ
一
致
度
と
細
胞
数
の
両
方
を
勘か

ん

案あ
ん

し
て
移
植
に
用
い
る
さ
い
帯

血
を
選
択
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

③
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
予
防

　

移
植
細
胞
に
含
ま
れ
る
免
疫
担
当
細
胞
（
お
も
に
Ｔ
リ
ン
パ
球
）
が
患
者
さ
ん
の
体
を
攻
撃
す
る
反
応
が
Ｇ
Ｖ

Ｈ
Ｄ
で
す
。
急
性
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
は
移
植
細
胞
が
生
着
し
て
白
血
球
数
が
増
え
始
め
る
頃
（
移
植
後
2
週
間
前
後
）
に

出
現
す
る
こ
と
が
多
く
、
そ
の
主
症
状
は
発
疹
、
下
痢
、
黄お

う

疸だ
ん

で
、
重
症
化
す
る
と
、
発
疹
は
火
傷
様
の
紅こ

う

斑は
ん

と
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な
り
水す

い

疱ほ
う

形
成
し
、
下
痢
は
血
便
、
イ
レ
ウ
ス
に
な
り
耐
え
難
い
腹
痛
を
伴
う
よ
う
に
な
り
、
黄
疸
が
進
行
し
肝

機
能
障
害
を
き
た
し
て
、
患
者
さ
ん
の
状
態
を
著
し
く
損
な
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
Ｈ
Ｌ
Ａ
一
致
同
胞
間
移
植
に

お
い
て
も
、
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
は
一
定
の
頻
度
で
生
じ
る
こ
と
か
ら
、
予
防
は
必
須
で
す
。
免め

ん

疫え
き

抑よ
く

制せ
い

剤ざ
い

で
あ
る
サ
イ
ク

ロ
ス
ポ
リ
ン
Ａ
と
メ
ソ
ト
レ
キ
セ
ー
ト
を
併
用
す
る
方
法
が
も
っ
と
も
よ
く
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
タ
ク
ロ
リ

ム
ス
な
ど
他
の
免
疫
抑
制
剤
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

発
症
し
た
場
合
に
は
第
一
選
択
と
し
て
ス
テ
ロ
イ
ド
剤
の
投
与
が
行
わ
れ
る
こ
と
が
多
く
、
そ
の
有
効
性
も
高

い
の
で
す
が
、
ス
テ
ロ
イ
ド
剤
の
効
果
が
不
十
分
な
場
合
は
、
他
の
さ
ま
ざ
ま
な
免
疫
抑
制
剤
に
対
す
る
反
応
も

不
良
で
、
治
療
が
困
難
に
な
る
場
合
が
多
い
で
す
。

　

移
植
後
100
日
以
降
の
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
を
慢ま

ん

性せ
い

Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
と
位
置
づ
け
て
い
ま
す
。
慢
性
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
は
急
性
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ

の
よ
う
な
定
型
的
な
症
状
で
は
な
く
、
な
ん
と
な
く
倦け

ん

怠た
い

感か
ん

が
あ
る
、
食
欲
が
出
な
い
、
体
重
減
少
が
あ
る
と
い

う
漠
然
と
し
た
症
状
か
ら
始
ま
る
こ
と
が
多
く
、
口
内
炎
が
治
り
に
く
い
、
食
べ
物
を
飲
み
込
み
に
く
い
、
起
床

時
目
ヤ
ニ
で
開
眼
し
に
く
い
、
関
節
痛
や
筋
肉
痛
が
あ
る
、
皮
膚
が
硬
く
な
る
と
い
っ
た
多
彩
な
症
状
が
出
現
し

ま
す
。
慢
性
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
に
対
し
て
も
免
疫
抑
制
剤
に
よ
る
治
療
が
基
本
で
、
長
引
く
こ
と
が
多
く
気
長
に
治
療
を

続
け
る
こ
と
が
必
要
で
す
。

④
感
染
対
策

　

移
植
日
前
後
に
は
、
移
植
前
処
置
に
よ
る
骨こ

つ

髄ず
い

抑よ
く

制せ
い

の
た
め
に
白
血
球
数
が
著
し
く
減
り
ま
す
。
移
植
細
胞
が
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生
着
し
て
白
血
球
数
が
回
復
す
る
ま
で
の
期
間
（
約
二
週
間
）、
細
菌
や
真し

ん

菌き
ん

に
よ
る
感
染
症
（
ほ
と
ん
ど
は
発

熱
の
み
で
感
染
症
の
部
位
や
原
因
菌
を
特
定
で
き
な
い
発
熱
性
好
中
球
減
少
症
）
を
発
症
し
や
す
い
時
期
な
の
で
、

無
菌
的
な
病
室
で
治
療
を
行
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
体
に
侵
入
し
て
く
る
病
原
菌
対
策
と
並
行
し
て
、
も
と
も
と

体
に
存
在
す
る
常
在
菌
が
感
染
症
を
引
き
起
こ
す
こ
と
も
あ
る
た
め
、
抗
菌
剤
・
抗
真
菌
剤
投
与
を
除
菌
目
的
で

投
与
し
ま
す
。
咽い

ん

頭と
う

、
尿
、
便
な
ど
に
存
在
す
る
菌
を
監
視
す
る
意
味
で
定
期
的
な
培ば

い

養よ
う

検
査
を
行
い
ま
す
。

　

白
血
球
数
が
回
復
し
て
か
ら
も
免
疫
の
状
態
が
不
安
定
な
時
期
が
続
く
た
め
、
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
に
対
す
る
注

意
が
必
要
で
す
。
単
純
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
、
水す

い

痘と
う

・
帯た

い

状じ
よ
う

疱ほ
う

疹し
ん

ウ
イ
ル
ス
、
サ
イ
ト
メ
ガ
ロ
ウ
イ
ル
ス
、
Ｅ

Ｂ
ウ
イ
ル
ス
な
ど
ヘ
ル
ペ
ス
属
ウ
イ
ル
ス
は
、
既
感
染
者
の
体
内
に
潜
伏
し
て
お
り
、
免
疫
能
低
下
時
に
再
活
性

化
し
て
感
染
症
を
発
症
す
る
リ
ス
ク
が
あ
り
ま
す
。
と
く
に
サ
イ
ト
メ
ガ
ロ
ウ
イ
ル
ス
に
よ
る
肺
炎
を
い
っ
た
ん

発
症
す
る
と
、
そ
の
治
療
に
難
渋
す
る
こ
と
が
多
い
た
め
、
ウ
イ
ル
ス
検
査
を
定
期
的
に
行
っ
て
監
視
す
る
こ
と

が
必
要
で
す
。
単
純
ヘ
ル
ペ
ス
ウ
イ
ル
ス
、
水
痘
・
帯
状
疱
疹
ウ
イ
ル
ス
に
対
し
て
は
ア
シ
ク
ロ
ビ
ル
が
、
サ
イ

ト
メ
ガ
ロ
ウ
イ
ル
ス
に
対
し
て
は
ガ
ン
シ
ク
ロ
ビ
ル
が
抗
ウ
イ
ル
ス
剤
と
し
て
有
効
で
す
。
こ
の
他
、
移
植
後
半

年
～
一
年
間
は
バ
ク
タ
（
抗
菌
剤
）
に
よ
る
カ
リ
ニ
肺
炎
予
防
を
行
い
ま
す
。
経
過
が
順
調
で
あ
れ
ば
、
移
植
後

一
年
く
ら
い
で
免
疫
能
が
回
復
し
て
き
ま
す
。

⑤
微
小
血
管
障
害

　

移
植
後
早
期
（
一
カ
月
以
内
）
に
黄お

う

疸だ
ん

、
肝
腫
大
、
腹
水
、
原
因
不
明
の
体
重
増
加
で
発
症
す
る
肝
中
心
静
脈
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閉
塞
症
（
Ｖ
Ｏ
Ｄ
）
と
、
そ
れ
以
降
に
発
症
す
る
微
小
血
管
血
栓
形
成
症
（
Ｔ
Ｍ
Ａ
）
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
Ｖ

Ｏ
Ｄ
は
急
性
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
と
の
鑑
別
が
困
難
で
、
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
に
対
す
る
治
療
で
あ
る
免
疫
抑
制
療
法
を
強
化
す
る
こ

と
が
Ｖ
Ｏ
Ｄ
を
増
悪
さ
せ
る
場
合
が
あ
り
、
注
意
が
必
要
で
す
。
Ｔ
Ｍ
Ａ
は
け
い
れ
ん
な
ど
の
中
枢
神
経
症
状

や
腎
障
害
、
溶
血
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
症
状
を
示
す
全
身
性
の
微
小
血
管
障
害
で
す
。
こ
れ
ら
の
微
小
血
管
障
害
は
、

い
ず
れ
も
有
効
な
治
療
法
が
な
く
、
今
後
の
課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

⑥
ド
ナ
ー
リ
ン
パ
球
輸
注

　

移
植
後
に
再
発
し
た
慢
性
骨
髄
性
白
血
病
（
Ｃ
Ｍ
Ｌ
）
や
、
移
植
後
合
併
症
で
あ
る
Ｅ
Ｂ
ウ
イ
ル
ス
関
連
リ
ン

パ
増
殖
症
に
対
し
て
、
ド
ナ
ー
リ
ン
パ
球
輸
注
（
Ｄ
Ｌ
Ｉ
）
が
有
効
で
す
。
こ
れ
は
、
ま
さ
に
同
種
造
血
幹
細
胞

移
植
が
免
疫
療
法
と
し
て
の
側
面
を
持
っ
て
い
る
こ
と
を
示
し
て
い
ま
す
。
上
記
と
診
断
し
た
場
合
に
は
、
日
本

骨
髄
バ
ン
ク
か
ら
の
移
植
に
お
い
て
は
、
ド
ナ
ー
の
承
諾
が
得
ら
れ
れ
ば
Ｄ
Ｌ
Ｉ
が
可
能
で
す
。

⑦
長
期
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ

　

移
植
が
成
功
し
て
も
、
そ
の
後
も
心
配
の
種
は
尽
き
ま
せ
ん
。
移
植
後
二
年
以
上
経
過
す
る
と
、
再
発
の
心
配

は
ほ
と
ん
ど
な
く
な
り
ま
す
が
、
身
長
の
伸
び
や
二
次
性
徴
発
来
の
遅
れ
に
気
を
つ
け
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

子
ど
も
は
成
長
し
大
人
に
な
る
過
程
に
あ
り
ま
す
。
移
植
を
受
け
た
子
ど
も
た
ち
の
成
長
を
見
守
り
、
支
援
す

る
こ
と
は
小
児
科
医
の
責
務
で
す
。
移
植
前
処
置
と
し
て
の
大
量
化
学
療
法
や
Ｔ
Ｂ
Ｉ
を
受
け
る
と
、
一
定
の
頻

度
で
生
じ
る
内
分
泌
障
害
や
不
妊
と
い
う
晩
期
障
害
が
避
け
ら
れ
ま
せ
ん
。
移
植
後
一
定
期
間
経
過
し
た
と
こ
ろ
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で
、
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
検
査
を
行
う
こ
と
も
必
要
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、
二
次
が
ん
の
リ
ス
ク
に
つ
い
て
認
識
し

て
お
か
ね
ば
な
り
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
に
多
く
の
こ
と
を
背
負
っ
て
生
き
て
い
く
子
ど
も
た
ち
の
精
神
的
サ
ポ
ー

ト
も
忘
れ
て
な
ら
な
い
こ
と
の
一
つ
で
す
。
移
植
は
そ
の
時
だ
け
の
治
療
で
は
な
く
、
そ
の
後
の
長
期
フ
ォ
ロ
ー

が
必
要
な
治
療
な
の
で
す
。

⑹　

ド
ナ
ー
と
バ
ン
ク

①
血
縁
ド
ナ
ー

　

親
と
子
の
Ｈ
Ｌ
Ａ
が
一
致
す
る
確
率
は
非
血
縁
者
と
同
じ
程
度
で
非
常
に
低
く
、
両
親
か
ら
半
分
ず
つ
の
遺
伝

情
報
を
受
け
継
ぐ
き
ょ
う
だ
い
は
、
1
／
4
の
確
率
で
Ｈ
Ｌ
Ａ
が
一
致
し
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
小
児
に
お
け
る
血

縁
ド
ナ
ー
は
、
ほ
と
ん
ど
の
場
合
小
児
で
あ
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
ご
両
親
の
心
は
、
移
植
を
受
け
な
い
と
い

け
な
い
よ
う
な
病
気
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
子
ど
も
に
傾
き
が
ち
で
す
。
そ
の
子
の
き
ょ
う
だ
い
に
Ｈ
Ｌ
Ａ
検
査
を

受
け
さ
せ
る
こ
と
は
当
然
と
考
え
ま
す
し
、
も
し
Ｈ
Ｌ
Ａ
が
一
致
し
て
ド
ナ
ー
に
な
る
こ
と
が
可
能
な
場
合
に
は
、

ド
ナ
ー
が
得
ら
れ
る
喜
び
で
、
ド
ナ
ー
に
な
る
子
ど
も
の
こ
と
を
十
分
考
え
る
余
裕
が
な
い
と
い
う
の
が
実
情
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

子
ど
も
の
権
利
を
守
る
と
い
う
観
点
か
ら
は
、
患
者
さ
ん
で
あ
る
子
ど
も
と
ド
ナ
ー
に
な
る
子
ど
も
は
対
等
の

立
場
で
す
。
ご
両
親
に
は
、
患
者
さ
ん
に
対
す
る
気
持
ち
と
同
等
の
気
持
ち
で
患
者
き
ょ
う
だ
い
の
子
ど
も
た
ち
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に
接
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

②
骨
髄
バ
ン
ク

　

日
本
骨
髄
バ
ン
ク
の
ド
ナ
ー
登
録
者
数
は
30
万
人
を
越
え
ま
し
た
（
二
〇
〇
八
年
二
月
末
）。
ま
た
、
患
者
登

録
か
ら
移
植
ま
で
に
必
要
と
し
た
期
間
の
中
央
値
は
150
日
（
二
〇
〇
七
年
度
）
で
す
が
、
最
近
で
は
さ
ら
に
短
縮

さ
れ
つ
つ
あ
り
、
迅
速
コ
ー
ス
も
選
択
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ド
ナ
ー
の
安
全
を
確
保
し
つ
つ
採
取
を

行
い
、
確
実
な
移
植
を
行
う
た
め
に
、
採
取
病
院
、
移
植
病
院
は
認
定
施
設
に
限
ら
れ
て
い
ま
す
。
日
本
骨
髄
バ

ン
ク
に
関
連
す
る
情
報
は
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
（http://w

w
w
.jm
dp.or.jp/index.htm

l

）
で
公
開
さ
れ
て
い
ま
す
。

③
さ
い
帯
血
バ
ン
ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

　

当
初
、
各
地
で
個
別
に
設
立
さ
れ
た
さ
い
帯た

い

血け
つ

バ
ン
ク
が
個
々
の
責
任
に
お
い
て
運
営
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、

公
的
さ
い
帯
血
バ
ン
ク
設
立
を
望
む
声
も
大
き
く
、
厚
生
省
の
指
導
の
下
、
一
九
九
九
年
に
一
定
の
基
準
を
満
た

す
地
域
バ
ン
ク
の
連
合
体
と
し
て
「
日
本
さ
い
帯
血
バ
ン
ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」（http://w

w
w
.j-cord.gr.jp

）

が
発
足
し
現
在
11
バ
ン
ク
が
参
加
し
て
い
ま
す（
次
頁
表
4
）。
総
保
存
さ
い
帯
血
公
開
数
は
二
九
、
〇
〇
〇
検
体

（
二
〇
〇
八
年
四
月
現
在
）
と
充
実
し
て
お
り
、
累
積
移
植
実
施
症
例
数
は
四
、
三
〇
〇
例
（
二
〇
〇
八
年
二
月

末
現
在
）
を
越
え
て
い
ま
す
。
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
上
で
Ｈ
Ｌ
Ａ
型
と
体
重
を
入
力
す
る
こ
と
で
Ｈ
Ｌ
Ａ
一
致
さ
い
帯

血
の
検
索
が
可
能
で
す
。
骨
髄
バ
ン
ク
か
ら
の
移
植
と
同
様
、
移
植
病
院
は
認
定
施
設
に
限
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

骨
髄
バ
ン
ク
と
の
比
較
に
お
い
て
、
さ
い
帯
血
バ
ン
ク
の
利
点
は
次
の
通
り
で
す
。
す
な
わ
ち
、
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⑴
ド
ナ
ー
の
負
担
が
な
い
：
従
来
廃
棄
さ
れ
て

き
た
胎た

い

盤ば
ん

・
さ
い
帯た

い

（
へ
そ
の
緒お

）
か
ら
採
取
す

る
の
で
、
ド
ナ
ー
で
あ
る
新
生
児
あ
る
い
は
母
体

に
負
担
を
か
け
ま
せ
ん
。

　

⑵
移
植
決
定
か
ら
移
植
ま
で
短
期
間
で
実
施
で

き
る
：
す
で
に
凍
結
保
存
さ
れ
て
い
る
さ
い
帯
血

を
出
庫
す
る
の
で
、
骨
髄
ド
ナ
ー
の
よ
う
に
コ
ー

デ
ィ
ネ
ー
ト
か
ら
始
ま
る
日
程
調
整
は
不
要
。

と
い
う
点
で
す
。

　

④
移
植
細
胞
の
選
択

　

Ｈ
Ｌ
Ａ
一
致
同
胞
か
ら
の
骨
髄
移
植
は
実
績
が

あ
り
、
も
っ
と
も
安
全
な
移
植
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

自
家
移
植
に
頻ひ

ん

用よ
う

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
末
梢
血

幹
細
胞
移
植
が
、
同
種
移
植
に
お
い
て
も
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
が
、
骨
髄
移
植
と
比
較
し
て
ど
ち
ら
が

良
い
方
法
で
あ
る
の
か
結
論
は
出
て
い
ま
せ
ん
。

　

少
子
化
の
今
日
、
Ｈ
Ｌ
Ａ
一
致
の
き
ょ
う
だ
い
が
い
な
い
こ
と
が
多
く
、
そ
の
場
合
、
骨
髄
バ
ン
ク
か
ら
の
移

表 4　日本さい帯血バンクネットワーク
　
	 1）	北海道臍帯血バンク
	 2）	宮城さい帯血バンク
	 3）	東京臍帯血バンク
	 4）	東京都赤十字血液センター臍帯血バンク
	 5）	神奈川臍帯血バンク
	 6）	東海大学さい帯血バンク
	 7）	東海臍帯血バンク
	8 ）	京阪さい帯血バンク
	9 ）	兵庫さい帯血バンク
	10）	中国四国臍帯血バンク
	11）	福岡県赤十字血液センター臍帯血バンク
　

（2008 年 4 月現在）
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植
か
、
あ
る
い
は
さ
い
帯
血
バ
ン
ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
か
ら
の
移
植
か
の
い
ず
れ
か
を
選
択
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

そ
れ
ぞ
れ
の
移
植
成
績
は
公
開
さ
れ
て
い
る
の
で
参
考
に
し
な
が
ら
、
移
植
を
急
ぐ
か
ど
う
か
な
ど
患
者
さ
ん
の

状
態
を
踏
ま
え
て
、
総
合
的
に
判
断
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

将
来
的
に
は
、
患
者
さ
ん
に
と
っ
て
最
適
な
移
植
を
ス
ム
ー
ズ
に
選
択
で
き
る
よ
う
に
す
る
た
め
に
、
骨
髄
バ

ン
ク
と
さ
い
帯
血
バ
ン
ク
が
個
別
に
活
動
す
る
の
で
は
な
く
、
連
携
す
る
こ
と
が
望
ま
れ
ま
す
。

⑺　

新
た
な
取
り
組
み

①
Ｈ
Ｌ
Ａ
ハ
プ
ロ
一
致
（
不
一
致
）
移
植

　

子
ど
も
は
、
父
親
と
母
親
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
半
分
ず
つ
遺
伝
情
報
を
受
け
継
ぎ
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
親
と
子
ど
も

は
Ｈ
Ｌ
Ａ
が
半
分
は
一
致
し
て
お
り
、
こ
れ
を
Ｈ
Ｌ
Ａ
ハ
プ
ロ
一
致
（
不
一
致
）
と
呼
ん
で
い
ま
す
。
と
く
に
母

親
と
子
ど
も
は
、
妊
娠
（
在
胎
）
と
い
う
経
験
を
通
し
て
お
互
い
に
免
疫
学
的
寛
容
が
成
立
し
て
い
る
場
合
が
あ

り
、
Ｈ
Ｌ
Ａ
（
白
血
球
型
）
不
一
致
移
植
で
あ
っ
て
も
理
論
的
に
重
症
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
（
移
植
片
対
宿
主
反
応
）
を
発

症
す
る
リ
ス
ク
が
低
い
こ
と
か
ら
、
こ
の
母
児
間
免
疫
学
的
寛
容
を
利
用
し
た
Ｈ
Ｌ
Ａ
ハ
プ
ロ
一
致
（
不
一
致
）

移
植
が
行
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

ま
た
、
父
親
・
母
親
を
問
わ
ず
Ｈ
Ｌ
Ａ
ハ
プ
ロ
一
致
（
不
一
致
）
移
植
を
可
能
に
す
る
方
法
が
選
択
的
Ｃ
Ｄ
34

陽
性
細
胞
移
植
で
す
。
Ｃ
Ｄ
34
を
発
現
し
て
い
る
造
血
幹
細
胞
（
前ぜ

ん

駆く

細
胞
）
の
み
を
抽
出
し
て
移
植
す
る
方
法
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で
、
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
を
引
き
起
こ
す
免
疫
担
当
細
胞
が
除
去
さ
れ
て
い
る
の
で
、
重
症
の
Ｇ
Ｖ
Ｈ
Ｄ
を
回
避
す
る
こ
と

が
可
能
で
す
。

　

Ｈ
Ｌ
Ａ
不
一
致
の
親
か
ら
移
植
を
安
全
に
行
え
る
な
ら
、
す
べ
て
の
子
ど
も
た
ち
に
移
植
が
可
能
に
な
る
と
い

う
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
こ
の
意
味
で
、
Ｈ
Ｌ
Ａ
ハ
プ
ロ
一
致
（
不
一
致
）
移
植
の
発
展
に
期
待
が
寄
せ
ら
れ
て

い
ま
す
。

②
骨
髄
非
破
壊
的
前
処
置
に
よ
る
移
植
（
Ｒ
Ｉ
Ｓ
Ｔ
、
通
称
：
ミ
ニ
移
植
）

　

ミ
ニ
移
植
は
、
通
常
の
移
植
に
耐
え
ら
れ
な
い
老
人
や
臓
器
障
害
の
あ
る
成
人
に
た
い
す
る
移
植
を
可
能
に
す

る
た
め
に
開
発
さ
れ
た
移
植
法
で
す
。
組
織
傷
害
の
強
い
大
量
化
学
療
法
で
は
な
く
、
拒
絶
に
働
く
患
者
さ
ん
の

免
疫
担
当
細
胞
を
抑
制
す
る
た
め
に
、
フ
ル
ダ
ラ
ビ
ン
な
ど
の
免
疫
抑
制
剤
を
中
心
と
す
る
前
処
置
を
行
い
ま
す
。

骨
髄
抑
制
期
間
も
短
縮
さ
れ
る
の
で
感
染
症
の
リ
ス
ク
も
軽
減
さ
れ
、
全
身
状
態
を
損
な
う
こ
と
な
く
移
植
を
行

う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
移
植
後
の
健
全
な
成
長
が
大
き
な
課
題
で
あ
る
子
ど
も
に
対
し
て
は
、
内
分
泌
障
害
や
不

妊
を
回
避
す
る
と
い
う
観
点
か
ら
も
期
待
さ
れ
る
移
植
法
で
す
。

③
移
植
二
回
法
（
ダ
ブ
ル
ト
ラ
ン
ス
プ
ラ
ン
ト
）

　

難な
ん

治ち

性せ
い

神し
ん

経け
い

芽が

腫し
ゆ

な
ど
固
形
腫
瘍
に
対
す
る
大
量
化
学
療
法
を
強
化
す
る
目
的
で
行
わ
れ
て
い
る
の
が
、
ダ
ブ

ル
ト
ラ
ン
ス
プ
ラ
ン
ト
で
す
。
副
作
用
を
考
慮
す
る
と
、
一
回
の
大
量
化
学
療
法
を
強
化
す
る
こ
と
に
は
限
界
が

あ
り
ま
す
。
ダ
ブ
ル
ト
ラ
ン
ス
プ
ラ
ン
ト
は
、
移
植
を
計
画
的
に
二
回
行
う
こ
と
で
、
大
量
化
学
療
法
を
二
回
行
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う
と
い
う
強
化
さ
れ
た
移
植
法
で
す
。
自
家
移
植
を
二
回
行
う
方
法
で
始
ま
り
ま
し
た
が
、
最
近
は
同
種
移
植
を

組
み
込
ん
だ
ダ
ブ
ル
ト
ラ
ン
ス
プ
ラ
ン
ト
が
報
告
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

⑻　

ま
と
め

　

小
児
が
ん
治
療
は
外
科
、
放
射
線
科
、
病
理
検
査
科
、
小
児
科
な
ど
多
く
の
部
門
が
協
力
す
る
集

し
ゆ
う

学が
く

的て
き

医
療
が

機
能
し
て
こ
そ
、
良
好
な
成
績
が
得
ら
れ
ま
す
。
造
血
幹
細
胞
移
植
は
こ
の
集
学
的
医
療
の
一
部
分
を
担
っ
て
い

る
と
い
う
こ
と
を
忘
れ
て
は
な
り
ま
せ
ん
。
す
な
わ
ち
、
治
療
全
体
を
ど
う
組
み
立
て
る
か
が
重
要
で
、
造
血
幹

細
胞
移
植
は
全
体
の
枠
組
み
の
な
か
で
位
置
づ
け
ら
れ
る
べ
き
治
療
で
す
。

　

同
種
移
植
に
お
い
て
は
、
ド
ナ
ー
の
安
全
性
を
確
保
す
る
こ
と
も
重
要
で
す
。
と
く
に
患
者
さ
ん
の
き
ょ
う
だ

い
で
あ
る
子
ど
も
が
ド
ナ
ー
に
な
る
場
合
は
、
子
ど
も
の
権
利
と
い
う
観
点
か
ら
配
慮
す
る
必
要
性
を
忘
れ
て
は

な
り
ま
せ
ん
。

　

造
血
幹
細
胞
移
植
は
、
こ
れ
か
ら
も
進
歩
す
る
余
地
が
残
さ
れ
て
い
る
治
療
法
で
す
。
さ
ら
に
治
療
成
績
を
向

上
さ
せ
る
べ
く
次
つ
ぎ
と
新
し
い
取
り
組
み
が
報
告
さ
れ
て
お
り
、
今
後
の
発
展
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

�

　
（
井
上
雅
美
）




